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Compose Multiplatform

● Deklaratives UI Framework

● Ziel: UI plattformübergreifend teilen

● Aufbauend auf Compose Compiler und Compose 

Runtime
○ Ebenfalls genutzt in Jetpack Compose UI

● Entwickelt von JetBrains (und Google)



Historie

● 2019 - Jetpack Compose
● 2020 - Jetbrains Compose

○ Prerelease (Android, Desktop, Web via HTML)

● 2022 - Jetbrains Compose 1.0
● 2023 - Compose Multiplatform 1.4.0

○ iOS und Wasm Alpha

● Aktuelle Version 1.5.10
○ Desktop Stable



Compose Multiplatform

Android
via Jetpack Compose UI

Stable

iOS

Alpha

Desktop

Stable

Web

Experimental



Compose & Kotlin Multiplatform

● Compose Multiplatform setzt auf Kotlin
Multiplatform auf
○ Ermöglicht dadurch das Teilen von UI
○ Geteilt wird ebenfalls via Kotlin Multiplatform Artefakt

● Gleiche hierarchische Aufteilung
○ Common Code
○ Plattformspezifischer Code

■ Je Platform spezifische Composables
■ Interop und partielle Nutzung möglich



Compose Multiplatform Rendering

● Gerendert wird immer via Skia

● Android via Jetpack Compose UI
○ Alle Composables im plattformspezifischen Teil verfügbar

● iOS, Desktop, Web via Skiko 

https://github.com/JetBrains/skiko


UI Architektur
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Imperative & deklarative UI



Beispiel imperative und deklarative UI

Abhängig vom Zahlenwert soll sich die Darstellung 
ändern

● 0: Schrift in Schwarz, Rahmen in Schwarz
● 1..5: Schrift in Grün, kein Rahmen
● 6..10: Schrift in Rot, kein Rahmen
● >= 11: Schrift in Rot, Rahmen in Rot



Imperative UI



Declarative UI



Getting started



Neues Projekt starten

Offizielle KMP Wizard Webseite Compose MP Wizard

https://kmp.jetbrains.com/
https://terrakok.github.io/Compose-Multiplatform-Wizard/


…weitere Optionen

● Compose Multiplatform Template
● Android Studio/IDEA Projekt Templates*

● Neu: Amper
○ Experimentelles Tool zur Projektkonfiguration für IDEA und Fleet
○ Gradle Plugin mit YAML Konfiguration

* noch nicht auf Kotlin 1.9.20

https://github.com/JetBrains/compose-multiplatform-template
https://blog.jetbrains.com/blog/2023/11/09/amper-improving-the-build-tooling-user-experience/?utm_campaign=amper-release&utm_medium=social&utm_source=twitter


Projektstruktur und Aufbau

● Kotlin Multiplatform Hierarchie
○ Common Code und Plattformspezifischer Code in Kotlin getrennt
○ Kotlin Multiplatform und Compose Multiplatform Code trennbar

● Core Compose Module im commonMain
○ bspw. runtime, foundation oder material

● Einige Compose Module die plattformspezifische UI 
Elemente liefern
○ currentOs oder splitPane  bei Compose for Desktop 
○ core oder svg bei Compose for HTML



Composable Function



Composable Function

@Composable

fun CounterButton() {

    var counter by remember { mutableStateOf(0) }

    Button(

        onClick = {  counter++ },

        modifier = Modifier.width(200.dp).height(50.dp)

    ) { Text("Counter: $counter") }

}



Integration



Interoperabilität mit anderen Frameworks

● expect und actual
○ Beta
○ Implementierung pro Plattform auf Kotlin Seite
○ Guter Ansatz um gezielt native UI Elemente zu verwenden



expect und actual

// commonMain

@Composable

expect fun NativeTextView(text: String)

// androidMain

@Composable

actual fun NativeTextView(text: String) = Text(text)

// iosMain

@Composable

actual fun NativeTextView(text: String) =

    UIKitView(modifier = Modifier, factory = { UILabel().also { it.text = text } })



Android

● Jetpack Compose UI
○ Material Design 2 und 3
○ Größte Funktionsumfang aller Compose Plattformen

● Interoperabilität
○ ComposeView: Compose innerhalb des Android View System
○ AndroidView: Android Views innerhalb Compose



iOS

● Compose in SwiftUI und in UIKit
○ Via ComposeUIViewController

● UIKit in Compose
○ Via UIKitView

● SwiftUI in Compose
○ Work in Progress
○ Muss in UIView gewrappt werden
○ KMP Limitation



iOS - Compose in SwiftUI und UIKit

// Kotlin

fun MainViewController(): UIViewController = ComposeUIViewController {

  Text("This is Compose code", fontSize = 20.sp)

}

// Swift

struct ComposeView: UIViewControllerRepresentable {

    func makeUIViewController(context: Context) -> UIViewController {

        Main_iosKt.MainViewController()

    }

    ...

}



iOS - UIKit in Compose

var message by remember { mutableStateOf(1) }
Button(onClick = { message += 1 }) { Text("Increment") }

UIKitView(modifier = Modifier, factory = {
    UILabel().also {
        it.text = message.toString()
        it.textColor = blackColor
    }
}, update = { it.text = message.toString() })



iOS - SwiftUI in Compose

// Kotlin
@OptIn(ExperimentalForeignApi::class)
fun MainViewController(
    createUIView: () -> UIView
) = ComposeUIViewController {
  MaterialTheme {
    Column {
      UIKitView(modifier = Modifier, factory = { createUIView() })
    }
  }
}



iOS - SwiftUI in Compose

class SwiftUIInUIView<Content: View>: UIView {
  init(content: Content) {
    super.init(frame: CGRect())
    let controller = UIHostingController(rootView: content)
    controller.view.translatesAutoresizingMaskIntoConstraints = false
    addSubview(controller.view)
    NSLayoutConstraint.activate([
        controller.view.topAnchor.constraint(equalTo: topAnchor),
        controller.view.leadingAnchor.constraint(equalTo: leadingAnchor),
        controller.view.trailingAnchor.constraint(equalTo: trailingAnchor),
        controller.view.bottomAnchor.constraint(equalTo: bottomAnchor)
    ])
  }
}



iOS - SwiftUI in Compose

struct ComposeView: UIViewControllerRepresentable {
  func makeUIViewController(context: Context) -> UIViewController {
      Main_iosKt.MainViewController {
          SwiftUIInUIView(content: VStack{
              Text("TEST")
          })
      }
  }
    ...
}



Desktop Interoperabilität

● Swing
○ ComposePanel: Compose in Swing
○ SwingPanel: Swing innerhalb von Compose

● JavaFX
○ Keine Unterstützung von Compose in JavaFX
○ Rudimentäre Unterstützung in Compose mit JFXPanel

https://github.com/JetBrains/compose-multiplatform/blob/master/tutorials/Swing_Integration/README.md
https://github.com/JetBrains/compose-multiplatform/issues/519


Desktop APIs

● Maus
○ Mouse  Event listener, z.B. move, scroll und enter
○ Swing AWT events
○ Drag, Maustasten und umfangreichere click listener

● Keyboard
○ Focus events analog zu Android
○ Key events zum Beispiel für Sondertasten

● Context Menu, Tooltips, Tray Notifications, …



Web

● Alt: Compose HTML mittels Kotlin/JS
○ Kein Compose Multiplatform
○ DSL um HTML/CSS zu erstellen

■ Kobweb wrappt dies um Compose ähnlichen Code zu schreiben  
○ Maintenance Mode

● Neu: Compose Multiplatform for Web
○ Experimentelle Unterstützung basierend auf Kotlin/Wasm
○ Nutzt Feature wie WebAssembly GC
○ Viele KMP Bibliotheken unterstützen noch kein WebAssembly
○ Noch spezielle Compilerversion notwendig

https://github.com/varabyte/kobweb


Herausforderungen mit Compose

● Styling für spezifische Plattform schwierig
○ Material Design. Anderes Look’n’Feel muss nativ implementiert 

werden
○ Desktop: Aurora Framework

● Unterstützung von sehr unterschiedlichen 
Formfaktoren aufwendig

● Teilweise plattformspezifische Views sinnvoll

https://github.com/kirill-grouchnikov/aurora


Bibliotheken und Ökosystem

Layouting

Window Size Class

Navigation

Voyager Decompose Router Circuit

Resources

MOKO Resources libres Compose ImageLoader

https://github.com/chrisbanes/material3-windowsizeclass-multiplatform
https://voyager.adriel.cafe/
https://github.com/xxfast/Decompose-Router
https://github.com/slackhq/circuit
https://github.com/icerockdev/moko-resources
https://github.com/Skeptick/libres
https://github.com/qdsfdhvh/compose-imageloader


Roadmap

● Jetpack Compose core APIs und Komponenten werden 
schrittweise Multiplatform kompatibel

● Fokus: Compose for iOS Beta

○ Verbesserung der Rendering Performance

○ Scrolling und Textediting gleich zu nativen SwiftUI Apps

○ Accessibility Unterstützung

● Compose for Web Alpha

● Navigation direkt in Compose Multiplatform



Fazit

● Funktioniert in vielen Aspekten
● iOS und Web grundsätzlich nutzbar

○ Aber noch Alpha bzw. Experimental

● Desktop Stable
● Kotlin Multiplattform und Compose Multiplattform 

bieten große Flexibilität
○ Ermöglicht es Kotlin Entwicklern schnell verschiedene 

Plattformen zu bedienen

● Würden wir es schon einsetzen?



Bluetooth Kotlin Multiplatform

https://github.com/rzetzsche/BluetoothKotlinMultiplatform

https://github.com/rzetzsche/BluetoothKotlinMultiplatform


Fragen?!


